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1. UvOD

{dzalil @ ANR2lyeal 2TylL6lF @ a@dS StSYSyidsS A())\TAQZ NJ
SYSNEHSy(i2Y AUGR®0 122A dz 380 RN &ii2 NHLZIMX AG§3ENI IRAZ2 &
ugodnosti. Ljudi koji borave u klimatiziranoj zgfadi imaju dobre radne uvjete u smislu postizanja optimalne
NI RYS dz6Ay120A02a0AZ 1 K@GFfadz2dzoA NBIdzZ ANI YAY YAL]

Osim toga, u doba sva | dzLJX 2A K Sy SNEBSyIl il A &a@gsS @S6S3 2yS
YyIYSsS &8 1t2 ydOy2aid dz a@AY &aS{G2NRAYl f2dzRal 23
TaANFRFYIF yI 3INAR2FYy2SI NI &02S i dzZ 4008A KNG B dzLRIE NEB YL S
AOAY aS{TG2NA Yl RNYzOG @}

{Yly2Sy2S LRUNRBOy2S &¥BNEHA@SAZSBIYARARBYI RdzhdzAy
Kt SSy2Fl @R3IA22NJ yI yI @BSRSyS TIFKiGaS@Ss (i NB dinskogil S )
ITSYt2A0GFZ ToNRyal @lyal 3INYSSOAya] 20L) RIFZ yIG6A

23
FYoAaeSyld AYGSNRE2SNIS= 2RIOGANI A F6AY dzL2NF 68 YI (8

dz6 A Y1 2 BA (i 2 ébiiovijvim jz@iida Erier§iy.2 S

b20S yral28ySNBSGalsS T3aINFRST LINB2S1GANIYS yI 2
i2Y8 @St AlA Tylére AYlradz adaadl ga T+ LRadAT+yesS G2

U procesu izrade projektne dokumentacije zgrade putiee je optimalno koristiti i rasporediti energiju,
ALINBSG6 O 2dzdA ySLRGNBolLyYy 3IdAdl] SySNESyLGE® I O
02Nl @117 dz NY RYAY A adlYoSyAY LINRaG2NAR2F Yl djeed 25
LINEP OS&ddz LINBP2STOANT yal 28SNJ Y2N}2dz LRYANRGA TFKG2S
aliNR2FNBR{AK AyadlrtlroOoAaaglks dz0GiSRdz SySNBA2Ss T OGAIGd:

wktTt£23 AT NFRS 23S &1 NAX LiisGvine $djainja dtuNaitinma Arhiteki, yaR id y |
GAY 2aiGFtAY &dZRA2YAOAYLF dz LINPOS&dz ANI SSyal & {1 NA
2RIFO0AN) adzaidl g IANR2Ey2l T KfFSSyal A (INMi SR A O
dzA G @1 dz T ANI RSI dzd dzR2@2t 2 @FyaS agdAy 1 Ki2aSgA
20dzZK@ 0SSyl Y23dzwl NBSOSy2a2l AyaidlflrOoAaal 3INRZS2Ey2l
12y aidNHz OA2a1s aNBISRSHURA Yat ¢2AfrS] Gk @1 2 RFO0ANI adzadl gl
28A3dzNI Ol 2dz YATINRLEAYLF(Ga1S dz@2SiSz 12 A 2RNBSAJDI
(dizalice topline, klimakomore i sl.) i optimalno pozicioniranji istzgradi.

Q¢ > Qx

{UNRALIGF 28 yILAAFYlF dz ROF 11Fa8oyt RA2SEL ® t NDA
RA2 LR YITAG2Y af{ 1 NRLII Kfl-SsyaS A lETAYFGAT I OAglH
Ovim putem zahvaljuemds LINRPFd RN Lo . | Sydz yI ySaSoAiasyze
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2. TOPLINSKA UGODNOST

2.1. OSNOVE

232S17 4S8 Y20S LINAfIF3I2RAGA LINRY2Sy2A@2Y &ailyeadz
Oli2z &dz GSYLISNI (dANS @Sy aiOye2ada JING (A Zaf2®R LINA 1 22A YL
202 LRRNHz2S:I yS Y23dz yI @SaidAr 2SN @St Al oOoONRBZ2 RN
12yadAaiddzOaetrs T RNY@teSs adlNradGgz 32RA0y2S R2061I O

{dZlttRy2 y2NXYA |lwb L{h 7TTonZ G2LEAYy&all dEA2RYy?2
Il R2@2ftcali@2 G2LX AyalAy aidlyeSy 212t A0 haasSosl e
aidltyal 212tA0l (22RRoACAK22E88RY ] 2 ARRPRATI2EY B dz

LRad2dlr]1 ySIFR2@2t2yAK yS LINBfFT A 2RN
vrijeme boravka osoba u nekom prostoru su:

1. Temperatura zraka

2. Temperatura plba prostora
od +f | Oy2ad 1T NI I
4. Strujanje zraka (brzina, smjer)

5. Stupanj odjevenosti

co {udzLJI)/B '+' A6
T® hadlrftA 6AYo0SY
(Balen, 1. i dr.2010.)

S +1GAQ y 0 A
AOA 01 @I GSaGFr T NX1FZ ylryYyeaSyl |

>*Q.)<

2.2. TEMPERATURA ZRAKA U PROSTORU

PRIFIGE] &$] aBl @&B2RyA2S 2a2S6F LINR 2RNBSSy22 (S
koje bi se moglo primijeniti na sve ljude ne postoji, jer ugodnost, zavisi od velikog broja drugih okolnosti
YENRG6AG2 2R aNBRy2a2S UGSYLISNI(GdzZNE 212t yAK LR2INODAY!Il @

Sl.2-1 prikazan je odnos vanjske temperuture do 26 °C i unutarnje temperature prostorije 8d @@
Hp c¢c/ X 122S aS avYl NI 2dz dz32 Ry A prévaikom kadikom teiSpérai&rad G o
unutarnjeg prostoraivanjskay] 2 t A Ol 1 22A Y20S LINRdZ NRPSAGA GSYLISN

27

26

Unutarnja temperatura %[°C)

24 [

23 [R6

22

21

20

o
—

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Vanjska temperatura ve[°C]

Sl.2-1 Odnos temperature okoline i prostorije u smislu ugodnosti [1]
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Bl PGNA2SYS @Graz21AK f2SGyAK @I y e &ftkokajairs hotal@kom (i dzN.
dz N} aKfl SSYyAY LINRAG2NRAR2IYl 2R HH c¢c/ X GF 68 GSYLISN
2R HH c/ Y208 o0AGA daAA2Ryl &l Y2 dz &ft dz6l 2dz RdzZ 283t

Yl 2&26@: 1228 AYl 2dz GAOA QWUZSJNJfé:dsz\TBJ&}SGENI’]EQS)
dldzllyadz FATAG61S F{1{GAGy2aiGAY GSYLISNF GdzNF T NI 11 dz |
Myc / AfA YAOS OyLINXY GSO1A FATAG61A NI R di5tCédrh 2 y A
tokarskim strojem od 16 °C do 18 °@Bjalen, I. i d;.2010.)

Temperature grijanih prostorija u ovigsti 0 namjeni istih dane su w@hlici 21.

Tablica2-1  Temperature grijanih prostorijaift°C)[2]

NAMJENA PROSTORIJE °C
1. STAMBENE ZGRADE
t NPaidi2NA2F T+ RYSOyA 02Nl @1 &LI B ol + 20
t NEBRO2NEBS: 2/3 &dGdzoA0GS o6ST LINRIT 2N +15
{Gdzo A OGS & LiNRrhaaXah YI X fA 0681 +10 do +15
Kupaonica, sama ili zajedno s WG +22 do +24
Vjetrobran +5do + 10
2. |~Yh[!
~12t&al1l &a2o6l % dzA2yAOF 11 YtIRS ATYIFR +18
:67_\2y7:9|-”1|- Ezgé()qz A:ElLJ?IV? M p ?2§?z 1+F0A +20
1FoAYySG | dz6Syesz azol Il aladlyilsz
6 A2YAOF T R2YFO0AYyalg2ar DIBN®E I 2 NK 2 13 +18

{ G NHz6 v S - tdihperat@ryobirédsi prema tehnologiji (vidi pod radionice) -

{1t RAOGSE K2RYA]l A addoAadil 122F yS8§-

a, WC 15
Vjetrobran (ako je grijan) +10
DAYYlIatA61ll R@2NI Yyl 02LIBI 0 +18
DAYY LIl aiA 6-zhginR&GBE&KNT y | +20
DAYYlF&adA61lr R@G2NIyl TF A3INB +15
| 2RYAOA AAADSI 68FWERSGdzNS 12 A dz IAY -
Umivaonici i korita za pranje nogu +20
YdzLJ 2y AOF a GdzOS@AY!l +22
PRGl 61A oFT Sy O0OARA LIRR &aLBR2NIa1S LINRAaI -
Ambulanta +22 do +24
525S62S 2Faft A0S +22
52S62A @NIAOG +20
WC za djecu (do 14 godina) +18

3. BOLNICE, DOMOVI ZDRAVLJA, DOMOVI ZA STARIJE OSOBE

* Temperature prostorija ovih objekata treba odrediti @@ 2 Ny A f A2S6y A1 T LR RI OA
smjernice
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NAMJENA PROSTORIJE °C
.2t SAYAGLY GaDG A20F X fFo0o2NFG2NRE T A +22
YANHz2NDO]l A 2R2S¢ +20 do +25
Operacijska dvorana +20 do +30
{FEF 11 LE2NRSI2S +18
WC za bolesnike +22
Kupaorica +22 do +25
DAYYlaliA61l R@2NIyl 11 2NI2LSRaldz 3AY +22 do +24
YdZKAYy2lF T LIN} 2yAOF & LI2Y23YAY LINEBA&G2NR +18
4. [l he¢9[ = ah¢9[= t!b{LhbE tw9bhOL~¢9% Dh{¢LhbL/! =
Kategoja "De lux:y' I 2 @A OF {(FG4S3I2NR 2|
{ZagrijsaneLJNEauzNJ\BS dz 122AYF aSsS 32ai0A 1 I RNJ 422 do +24
Kategorija "A"
Isto kao i kod "De lux" +22 do +24
Kategorija "B" i "C", pansion | i Il
{ LI g6l v2®S H2ROAGA A 1F2 LINRPadG2NRA2I +20
Kategorija "D" i gostionice
t NPAG2NR2F 1221 &afdOA atyz2 12 &aLl @gto +18
Ostale prostorije vrijedi za sve kategorije, osim kategorije "De lux™" i "A"
Blagavaonica +20 do +22
t NB & G 2 NX& 2 I ife,lako goRtPuMjitné botae 6 +15 do + 18
WC +15
Kupaonica +22 do +24
t NP&aidi2NR2S T TlFolF@dzZz y26yA ok N +22 do +24
Dvorana za ples, bez stolova +18 do + 20
Vjetrobran (na ulazu) +10 do +15
DI NI OF +5
t £ A @I 6 vl spitski Gojekti -
wlkRYS LINPaG2NR2SE {(dzKAy2alk>X LN} 2yAOl =X +18
5. SPORTSKE DVORANE | DVORANE ZA KULTURNE | ZABAVNE PRIREDBE
YETFEAOQGEZT | dzRAG2NR2 +20 do +22
t 21 2NYAOlL dz 1FTFEAOGdz A LRT2NYyAOF 11 +20 do +24
Filmska dvorana +18 do +20
Sportska dvoranatemperaturu odrediti prema vrsti i svrsi sportske djelatnosti +5 do +20
2SI 2y A0l +20
ttAGF61A oF1T SYyF A LINRaG2NAR2S dz 1 22AYlL +25 do +32

*VrijedisamozavYS (I Rl &S LJX A QI 6A afINBIKISFI& qIt I REy dZNSBIS | A
rade, vlaga na vanjskim zidovima i prozorima ne smije kondenzirati.
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NAMJENA PROSTORIJE °C

¢$YLJ§|§JJ- ﬁdzNJ-A I N1 T gJNEé}ﬁzNJ\ 2dz & ol-vi $y2j\65cpzéi®NBd
AT 2t OrA24a1S8 alLlrazoyz2aiA Gly2aiAK TAR2@F 3 dzZ AYIl 2d;
6. | RADIONICA, TVORNICA
¢Sr§y2f 2()173 TAI-,KGBS(Z}\ dz L123f SRdz GSYLISNI SezNBE 6 3 A GLINE
NJ RY A 1 ju ugdReNiprBstorijama radionica i tvornica.
[F3FyA FATAG1A Llal2 (22A asS 2ol gt el +20 do +22
{NBRy2S GSO1A FATAG1A LRatz20A Y2yidl OS +10 do +15
Stolarski pogon +18
Prostorije za kaljenje, lijepljenje, lakiranje +22 do +26

%l 2a2Sdl e dzZa2Ry2aidA oAdGyl 2SS dz2SRylF6Sy2aid NI
prostorijama postoje temperaturne razlike u vertikalnom i horizontalnom pravcu koje zavigestedgrijanja,
L2t 202l @StAG6AYS A GSYLISNI GdzNB 23aNBSOYyAK (A28t
ogrjevnih tijela od prozora.

2.3. TEMPERATURA PLOHA PROSTORIJE

Sednja temperatura svih unutarnjih ploha prostorije, odnosno srednpdtdS NJ- G dzNJ T NJ 6 Sy
6AYOSYA]l dA2RyYy28aGA® ¢l 12 a8 Y20S R23I2RAGA Al 12 0
ANR2Fy2F TAYAZI 2820S dz LINPAG2NAR2A 2&a2806F2dz ySdza2F

osjetne tempeature, a to jesrednja vrijednost temperature zraka i ploha.

t NAof AOydz @St A6AYydz 2a281iyS GSYLISNI Gdz2NB Rl 28 281

tZI’ +tsr

to= T (2_1)

gdje je:

to = osjetna temperatura (°C)

tzr =temperaturazraka u prostoriji (°C) i

tsr ' ANBRy2lF GSYLISNI GdzZNF T NIF6Sye2lF o6c¢c/ 0 3IR2S 2S8vY
_a AG -

T aA

gdje je

A =LR2 GNDAYIl LI 2KS 013 R2OAS LRRI aiGNRLI AiR®PO 0OY

ti = temperatura pojedine plohe prostorije (°C)

cda2Siydz GSYLISNI GdzNHz Y20S8SY2 Y2SNAGA T (G2 LINBRO

po Krausu.
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112 2S o Ayl éﬂNﬂzalyal I NY1F @831 2R n®H Yka!
dzu880|8y7\8)\ I 1 G 2 NJ niji Zda¥ zA osj@thuSempeRiocy 2 a G A LI 2S5 (26

t, =a-t, +(1-a)Q, (2-3)
t Nk 6SYdz 2S8Y

a= 0,5 za brzinu zraka v < 0,2 m/s
a= 0,6 za brzinu zraka v =€ m/s
a= 0,7 za brzinu zraka v =18 m/s

Ako je temperatura pl I YA OF 2R GSYLISNI GdzZNB T NI (| = 12 O
2YRIF 6S a206yl GSYLISNI GdzZNY 2R wn ¢/ OAGA yA&All A
gStA123F Tyrélal T dzieSOF @ Qi &Y LIZNENBIENSB/ ATKA RilA 258 |2
prikazujeSl.2-2i SI.2-3.

e .

AN Bl\‘é Bz\ c

A

L ?

~

74 |

|': {

16 18 20 72 24 76 [°C

SI22 ¢ SYLISNI (dzZNy A LINE T A f-teorijpkl;, Biadlijétdr Haivnjskom Fidii IBAdgakohna | y 2 |
unutamjem zidu, €grijanje toplim zrakonfilustraciju izradila I. Abrashi]

| |
. H"‘H._ \é“‘-\ "-é—.------
A\N\8 ¢
N
: H : ! — :
| VS
\ A T.\f' N
| TR ]
; SRV R
. A\l N i A
5 \ g OULD
II “-._I'\. L F Ul I"I | ‘
: W, : I
z O\
: \ : Vi
: \ \é-x WE Ml
; N = Y
L : : I
6 18 20 2 2 2% [¢C

SI.2-3  Temperaturni profili podnog i stropnog grijanja: feorijski, B- podno, Cg stropno
[ilustraciju izradila I. Abrashi]

Instalacije grijanja 14/87



Pippo2f 20l y2e G2LX Ayaize Al
AL

& 2t OA2A T AR20Q!I 122t
LOW9 LINBYIFT2Y2 Y23dS 28§ J2 a

il gtalyes 23 zszyAK

Laldzadi@g2 28 LRl lft2 RIFI 2SS {2ROABIRYZR @ANAEVya3
LINE&G2NRA2EYlF T GNYX2yA o02NF@gl1e bl LRIONODAYIF Yl LX
GSYLISNI §dzNBEZX R2 op ¢/ ® tNA adGNRBLY2Y 3aANR2Iyadz R21T N
LI OG2 2B YINPEBE2MNA2fA12 Y2NI o0AGA yAOF A &ANBRyeal
maksimalno 35 °C.

24.Ww9[! ¢L+tb! +[! ¢bh{¢ Zw! Y!

. dzZRdzd6A Rl a$8 Kfl SSya& atka dZRE AP YRSt 1Ot RESS t42 YLJ
postaje jedan2 R 6 A Y0 Sy A (9. 2-4dzINAR yf A &dieASd ONKA 2SRy 2aiA NBfl GAD
temperature prostorije.

Pri normalnoj sobnoj temperaturi od 20 °C, odavanje topline uslijed isparavanja ima minimalnu ulogu.
Zbogtdl &S Y20S LINBGLR&aGlI GAGA Rl A  @f | OyDoajdgrahiddd | |
NGBt GADBYyS @t Oy2aiir TNl 28 212 on 32X | yAO0S o)
R2P2RS R2 234280l 2l Gaaik@Aédz] NYA &t d2 (@3 2/ ReaisteliudNg i KD | (
dzY2SidyAK YFGSNRa2FtF LidzyS adl dA61AY SEtSTOUNROAGSG2Y
NEtFGADBYS Gt Oy2aiA dz LINPAG2NHz AT YSS#BOE® 5y SA NE A &)
F10A@y2a0A% @S6A 2SS A dzZRA2 flLGSyaGyS (2L AyS OG22 R
iste razine toplinske ugodnosti. Pod latentnom toplinom podrazumijevamo togtijuuneka masa tvari mora
predati ili pimiti iz okoline kako bi promijenilagregatnostanje U spomenutom je primjeru to toplina
LINBRFYIl 212tA0dz AaKfl L 2A0FyaSYyY LINB12 1208 A RA&L

{tA6YS adz 212¢ y2&dAdyde sdide LGBV I2 NBT F:05h QYRS v K

—
=]
(=]

w
o

70 AN

™~

50 -

40

Relativna vlaznost @, [%]

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Temperatura zraka 8; [°C]

Sl2-4 h@rayz2ai NBEIGAGYS St Qy2ada TNF{1F 2

Pri visokim sobnim temperaturamat | Oy 2aid LR adGl 2S5 @I udcaf isparavanmSy A
I

u
R2RI @l y2Sy (2L AyS LRGS6F® h@g2 &S O Riijagiamikgl.2H S LI
T+ @t OyA 1 NI || TAYal2 A f 2BrémanavedenbnieiagraulakiING Y |
FATAB61A NI R dz SRSy2S A oNI Aydz aGadN¥z2zlyal 1T NI

u prostoriji je do 26 °C.

Instalacije grijanja 15/87


https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=860

» 8 H,0
Sadrz?‘j;lagex kg s. zraka

5
g .

s % Ljeto

- -

= ﬁ Zima

i

E — — — Efektivna temperatura
i

=

5”/
0
Sl25 bl 2@AO0OF R2LIMz0GSYIl GSYLISNI GdzNF A Gt |

SL26LINA 1 T dz28S dzieSOFre @t 3S A GSYLISNI GdzRB2EV6RWH
L2 RNHz62S 2R3I2GF NI ({NAGSNAR2AYlF dz@2Ry2aiGA dz 1€AYLl ()
zahtjevima na sustav klimaacije.

100

90
80

neugodno vlazno

70

60

50
40

30
20

Relativna viaznost @ [%)]

neugodno suho

10
0

12 14 16 18 20 22 24 26 28

Temperatura prostorije @i [°C]

SI.2-6 Utjecaj vlage i temperature na ugodu u prostoru [1]
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2.5. STRUJANJE ZRAKA

NI Ayl adaNdzlyealr T NF1F AYFE ATYyAYy2 @fjanfe prakdzsl 2 S C
YAO2Y &2 oefauddm UsBijg¢redom samo na jedan dio tijela jer se radi o propuhu. Ljudi su
najosjetljiviji na nepokrivenim dijelovima tijela (npr. lice i donji dio noguNR LJdzZK &S RSTFA Y A NI
f21Ffty2 KflISSyeaS fa2dzRa| 23 R 285X OAK LINRYHHINRIG Bdgel  ald
atG N2l ya2r Y208 ATIFT@FGA ySdzA2RIEy 2a2S86F23 R21 &S
286S1TADBEGA LINAKGFGE 2AGF NITAYLlF dzZ32Ry2aiGAd® | EHRAKJSI
0,25 m/s za osobe u mirovanjda standardne temperaturne uvjete, brzine strujanja zraka u zoni boravka do

NEMp Yka yS dzieS6dz 1 yKkBalénRy@., 2010) (2 LX Ayaldz dzZ32Ry 24 i

brzina [m/s]
0.5+
- A |

0.4- I J

0 vrijeme [min]

SI1.2-7  Visoka turblentnost zrakdilustraciju izradila |. Abraghi

brzina [m/s]
0.5+

0.4+

0 vrijeme [min]

SI1.2-8 Niska turbulentnost zrakplustraciju izradila 1. Abraghi

| LINA K@l 6SYAY NIALRYAYEF GSYLISNF GdzZNBE 1 NI pdeXd  LINI
mirovanju (Sl. 2-7, Sl. 2-8). 1z dijagrama je vidljivo da fluktuacije brzine strujanja zraka imaju utjecaj na
dzZ32 Ry 2ai® hg@gla aftdzl e ¥Ftdzl (dz OA 2Gsods 2BRAYW ONI IONY5:
F1{GA@Gy2a0GA YlIyaS adz 2acSiftaeAgdS yl LINRPLHzZK (S &adz dz
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2.6. STUPANJ ODJEVENOSTI

Y2EAGAYIl 2R2S06S 122dz 620251 AYlF ylI &AS0oA dziaSo:¢
vanjsiE LR ONDAYS 2R2S8S06S 20l @gfal a$S 12y@S{10Aa22yY dz 1 NJ
2R2S06dz A dz T gNDOy22 FlLIA 12y@S10A22Y dz TNI6y2Y af
LJ2 a G dzLJF 1 I dz@ SIR Bljgrha je@hia j@Bdoi=dA60 IAK)/W

2RA2StEF & 120dA 22Ys (NI @SLi2Y A al

Iz dijagrama koji prikazu@l.2-9Y2 OS a8 26 A G GA Yyl 2Ll g2t ayAaal (GSY
F1GAQDye&a A 6202

0 0.1 0.2 m2 °c/w

met
3.0

kategorija B (PPD = 10%) | W/m¢
1 \\\
- 150
an.

- 125

- 100

AKTIVNOST

- 75

- 50

Sl.2-9  Optimalna temperatura kao funkcija aktivnosti i odjevenosti [1]

27.{¢!'t ! bW CL%L2Y9 ! Y¢L+tbh{¢L

Y2 A6AYlI G2LX AyS 122dz LINPAT @2RA fedRa{A YSiGlo2i

Pri niskim tempBld G dzN> YI T NI} 1+ @AOA 2S5 dzRA2 (2L Ay S LINB
udio (osjetne) topline predane konvekcijom se smanji, a poraste udio (latentne) topline predane
ishlapljivanjemSIL.2-10LINR | I T dz2 & SyIS6 Xig 8J RlyB 620281l A 212t AySo
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%

oa%“ oo Isparavame

ﬂ Konvekcija
)) Zracenje

Kondukcija
(vodenje)

SI210 ¢2LX Ayaql

ofilugtracijuGzradilé I2ABr@ashi] I

112 aS NIYTAYyF FATAG61S F{1GAGy2a0A LR2GS6F B LINR
AYAOF G 1F12 o0A &S LR@GSol 2 (2L AVahlitar-2 pikazuje vkijednadsth 2 S f
G2LX Ayai23F G21F T NI BaendAdi®IoO) | GAGy2aGA 2RNI af AK

Tablica22 ¢ 2L AyalAr G21 2R 2HRO T NITEAGAGS 1 0GAK

I 1dzZLy A Q2L Ayala Osjetna Latentna
Aktivnost Odrasli a1t Sy toplina toplina
YdzO1F Nl @NR2SRY sh{ ®2 vs[ w28
{2SRSy2S dz {1 115 95 65 30
Sjedenje u kazalO i dzX V3 115 105 70 35
Sjedenje, lagani rad 130 115 70 45
Ured, umjerena aktivnost 140 130 75 55
Trgovina, stajanje, lagani 160 130 75 55
rad; hodanje

Banka, hoganje,_ stajanje 160 145 75 70
Restoran, jedenje 175 160 80 80
Tvorniqa, Iaggni rad 235 220 80 140
Plesame, umjereno _ 265 250 90 160
Tvornica, _Iaganl rad za strojem| 295 205 110 185

hodanje 4.8 km/h
¢F2NYAOLET GSO] 440
W2 NYAOLE (5077 470 425 170 255

strojem uz podizanje tereta 470 185 285

440

Kuglanje cg5 425 170 255
Atletika u dvorani 525 210 315
Napomene:
Vrijednosti u tablici odgovaraju temperaturi zraka oko°’Z® | aftdzl 2dz L2 QA 3/"&; ukup)nE
G2L)X AyalA R2o0AGF] 2adleS AadAaz I- Aly2a 2a GysS (2
a1t FSSyl @NAR2SRyz2ai0 G2LX Ayalz3 R2EAOR E 6§WB 2A
F10AGy 280G dzZl LINBGLR&AGI @1 dz R u2LJf7\y'a1)\ R20oA0I ]
G2LX Ayai123 R20A0G1F 2R 2RN} &af 23 YdzO1 |l NOI @
{ S ONAR2SRy2&aGA 11 21 NHzOSyS adz yI p 2o
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112 Ktks$Sye
ﬁzz@zfayzz QA2
22l 61 Gk o

28 AREASHN YV dRAINGAER OA2S | NDA dz | NI
i

St2 NBIFIIANI Tyz2eSyaSYy 28N 48 Kt I L} 2¢

%l fF1OA 2LIA& ATYa2SyS (2L A\KS A2 @RISIRGEY 2IS dikel
dz6 A gijéria jedinicaza istu je met

2.8. BUKA

281héy2®y‘ FATALLFEYS @SfA”AyS

PQau)\IIya T RFYAK @NAR2SRyz2ali NI TAYyS o0dzlS 2S5
LINEEG2NA2AD ¢ 12SSNE dzuasﬁSKV szwas.w\m BLINEBNSATIIHC
GSNY2O0SKYAS1AY AyadltlrOoAaalyYl 1yl &mérdfe kanpr€ariNiutard dz]
dizalica topline.

.dzl I 2SS Yyl 26S006S YSLINI @Aty AfSR& @AGO G Add GSAE6I A0 A& v
asS 12 1@d6yA @t OANR ONIAy2Y 1|-NJ1uSNJ\éij)\6y2Y
I NF¥{F® YIRIF 2S NR2S6 2 1 @dzZldz dz 6ONBUGAY GA2SEAYL X
kojomse @6 Sy A2 AT NI Ol QIdeIll@Qﬂzﬂzoya}\SanSIlﬁdtoWM\T ¥agyA6yar
OANBy2dz 1 @dz6yAK @It 20! adzLJSNJ_Jzy'ANJ L2ad2256Sydz &

A A A A s A ~

AT YSSdz dzl dzLyy 231 Gfl 1 BE dzS 2 B2NB RABBSS v @ ¥ 6 10 NBugddria dz=
I @dz6 A Gf I

hL SyAid2s NITAYF y818 OStA6AyS 28 t23FNRGEY 2Y

t23FENRGYFS ATy2a NBFSNBYUGYS @St Gstoknd fedinicsrazidiadbakusticiNG |
25ali oSt o. 0@ ¢2 2S r&jeeraAo je bdzd Idgafitna d@sef. W Graksl se koyiti 2 S
jedna desetina belaRSOA6Stf OR. 0® t NBYI (2YS> NJIAyI VyENS O
2l 12aiGAsz 1 @dz6yS SySNEHA2SO 2SRyl 1lF 28 RSaSiSNeRadGl
St AG6AYSOD
%@dz6yA 28 Gftt1 GStAGAYl |2 2LA&adzesS 1 0dz6y2 L

aylrT A '1TSPOA G2 dzl 2N A WY diz2 @ mvzas NN G

5p(~)

Q g (dB) (2-4)

LINA 6SYdz 2SY

Po -NBFTSNBYilGyA Gdz6yA Gfl 1 122A AT Yy238A wHn >t
P -LINB Y G NI YA Gdz6y A GflF1 6t 0

Y%@dz6 y I & yW jdst svehAMIBR2INI SY SNBA 2 (122dz TNFSA AT @2NJ |
L2 RNHz62dz A dz 2RNBSSy2YS GNBYSyal2yY AydSNDIf ddwll2 RA
jednaka je:

— W
L =100y (as) (2-5)
gdje je:
Wo=102W=1pWNBFSNBy iyl 1 @dzyl ayl 3l o
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CNB1 @SyoOAret é[j)\[jNJ-)/BI-U 2a
KSND o601 T0d ! LINF{TGABY22 LINR
FNB1@Syorelr 2R mc |1 R2 wmc | -
L2 RNYz62S 2R wn |1 R2 wn 117X A&aLRR 6S3l
vrlo visokim ultra@ dz6 Y A Y FTNB 1 @Sy OA 2 M4, naziza hijRWRirG. 2 dz A

wkTEF3ryaSy @NBYSyal1S Fdzy1{OA2S 1 @dzlt LI FTNB]| QS
razlikujemo(SI.2-11):

o 6AalGA G2y 112 aRrRp&adireRy XK I INK& W dskrdanbduhisdeinijsie S =
spektard I RNOIy ylI 2SRy22 FTNB]1OSyOA2AT

1t 205y A G2y ABK22BAgRali2 Y2 (BUNRRERBI2OFEKE A2
12y C2dzZNASNRG2Y | yI { Atdt@ndve: 6sh@B t6r2i hakdosiké;r A G A y |

(@]
QX
(/')

o Odzy (I 2 uAuNJ yaS dzZ NR12@Fy2 dzldzllyAY Ra2Sft 20!l y«
GNBYSyall NIalLkRReStl afdslayl® {LISTINITYyS ac
kontinuirani spektar

0 buku koja imas O SlyYAA 2 S OF v Atj. uikbaBriitehoda LIS | G NHz AaGA6dz a8
12YLRYSYyGS (F2 NBTdAZ GFd LISNA2RAGYAK LINROSal dz
VREMENSKA FUNKCHA SPEKTAR VREMENSKA FUNKCIA SPEKTAR
Vrijeng | Frekvencija_;
| f Vrijeme Frekvencija
Ti=1/f1
\ SLOZENI P
P Ton | P
 N—
/\Vrijeme | | Frekvencija - [H ‘ H=
L | P 0 rekvencija
13
T2
Ta

SI.2-11  Osnovni oblici spektra [2]

282.~ANBy2aS 1 @dz |

Uzrok nastank T @dzl I 2SS LB NBYSSI 2 1 22 ladida i dof S pleld Y | |
StradA6yAK @ST I LINBy2aAa yb 212fyS 6Saiimdakpréndsh 2 |
nacijeli medijs A YS ylFail eSS ot tiy@dzaywno | gleiSZON 2102 JA 4ai$ 20A NB ¢

1623 GAGNIyel 68&GA0F bmgitdnald Mivig @kt 2S5 (5@ db A O N

valoviA 31 f Bedd6lAl®2 OANB® 112 G6SaGAOS (Al NE Bua dIBVANEES y 2 .
transverzalni valovi¢ | | A JseBDRE I ONXNBE RBEANENOY | Lzl 2 S OANB

strukturnu komponentwvuka, odnosno buke.

SI2-12LINRA 1 I T dz2$S Y23dz0 S L& 2008 DS BB 1 HDdA |y Hdz @ISy ¢
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[~ fﬂfﬁ?ff/;?ﬁ/x’ff?fﬁ/ {fﬁﬁfﬂfﬂfﬁf
: ,
4 7 7
A
Odl 1 [ ]
A

Sl2-12 t dzi2 @A OANByza2l T NIFSYAK A &aiGNHZA GdzNYAK {2 VYL

2A asS Al (261711 ai2 3>k kudldstidalNa velikdj N
J 1 @dAl 1dAtraGcAr @t LRadgl a8
AT @2NF OYLINXY 1fALI O + dz T 1 G@2N
T @2NI 1 @dzl I OyLIN® OSailiz208yA LINBYSI
y

B@dzs YA B f s
ARt 28yz2air 2R
GAGNI y2a8y LI 20y23
postojic2 O f AyA2ailA A

2480 A1TYSSdz ROA2S (2618 AalisS Tl

bl2Ylyel dzRI £ 25
2RNBSSyYyIl TFI1 I @hjdavukald2 Ohk 6VvBi odarirddiNE 3
P

NI AYLE (1222Y
A2 e
Apsorpcija zvukge proces slabljenja zvuka prilikomjegova prolaska kroz neki medij ili pri prelasku

LINB12 yS1S LRONDAYSO »%@dz6ylt &S SySNHAZ2IF LINAR (2YS

t NRA 3 dkOj8 yvizeoRuje raslinje ovisi o visini izvora avuk A & f dzOl G St 2 kblicAZBy | R
LINATFT Fy2 2SS LINAIdzOSy2S LINR 6SYdz 2S5 dd Sl @raAryl
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Tablica2-3 t NJA 3 dzGSuyrékSje raslinje [2]

5h5! ¢bh twLD! ~9b
100 Hz 1 000 Hz 5 000 Hz
Trava rijetka, visine 10 do 20 cm 0,005 0,03
Trava gusta, visine 40 do 50 cm 0,005 0,12 0,15
¢AlG2 3dzAal2I OA3 0,03 0,36 0,4
~ dzY'I 0,02 0,06 0,15
YI2 Of QU\AE Sé I@\(Z Vé,l- ,T St SYyAY LR QN.b)\ )/VI- Y,I- dz ;(l- ééAf 8A7\
odzl Fz LI as 1} I F OUAUdz Y2NI2dz Al AN RAUA LINBLINB] S

FLJA2NLIOA2alA af22cd Xdpkhy jebad did efdrgijediektia € AapsdzBita, MdBstatak Y S
se prenese kroz plohu na drugu stranu.

2.8.3. Zvuk u zatvorenim prostorijama

w@dz6 ylhdziy 6122 G261 A LINRad2NR2S: | g Avisiddapsdciize S
LINE a & 2 N&A & @vbra, ddnasiof oXaRtbr@usmijerenosti i udaljenosti od izvora.

I LJA2NLIOA2E LINRPaG2NR2S AallidzeS ARBSRET PREI LB YNDA
je koeficijent apsorpcijg@=mX (22t ©0A dz 2R2S6y22 LINBpsdibaaledrdakodz R
2y2ftA12 1@d6yS SySNEHA2S 12tA12 A RIEYIlI LR2INDAYLl ®
unutarnjih ploha prostorije, kao i apsorpcija predmeta i ljudi u prostoriji.

I LJA 2 NLIOA 21 LINR & G 2 NR 2 Sao yhjer &psofpdijgNprodtyrige rahi grigiNdadjieka @S
dz LINPAG2NR2ADP NA2SYS 2R2S1F 2SS @GNR2SYS LRGINBoy?2
FTNBE|1 OSyOarasS AfA FTNB1OSyOaca| 23l LI emitdatizviky AT A T ¢

2.8.4. O izvorima buke

I TNBOA 06d21 S Y23dz 6AdA YSKFYyAS

1 N2
YFENF{GSNRAGABGYA YSKIYAS81A AT @2NR od

Az S
218 122

Q¢ A

LY
S

A
0SY

<

A
N

w2

motori s unutarnjim izgaranjem (klipni motori, turbine)

kompresori

ventilatori

St STUNRBY202NA A SESTUNRSGYA GNIyaF2N¥IF G2 NA
strojevi za obradu metala, drva i drugih materijala

NHz6YyA I tFGA NITEAGAGAK ylFYa2Syl

NI TEASAGE @2T At ofF 1A A GSO1TA +dzi2zY20Af AZ

i
f

(NP 2SO NRAGzBSE S zoydyzi I IKZ 2B D
1

OO O0OO0OO0OO0oOOo

t 2RIFOA 2 0dzOA ai
Y23dzoA AT @2NJ LR2RIF G 2Sadz YeaSNByal ylI AaGAY AfA
R2&aGdzLlyA X dz I‘[dzé'f\olz f AGSNY GdzNA  Y23dz aS yIlioA
210GF By AK NITAYLF o6dz2lS® WSRylFIRO0S &dz R20AQBSYS ylI i
L2 @#ST dz2dz aS yS1S 2R F1dzaliA61AK @StAG6AYLF A YyS{AK z

broj okretaja osovine, broj diskontinuitet@rotok medija i drugi.

hay2@yA | 1{daAaGA61A LR2RFOA a {(22AYlF &S o6FNYGF 12
AaltT Yyl 6YyS@NBRY2G yI 0 -raxihalbakg i dB{AZNdzde)dsod aofmiran®h mgraitlNg &
udaljenosti od obrisatroja.
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Y2R a0NRB2S@OlI @OS0AK RAYSyTA2F 1T+ 2RNBSAGlIy2S NI

122F LR OST dz2S 1 @dz6 y dz & ¥ indékiz migrae\dblakk Mjérna ibhk e gedmetrigk] S ¢
2SRy2all Oyl LIFEIA12ENRP20UHINBDOKOY2 af A2SRSOA yes3
G261S 11 2RNBSAGlIy2S &aNBRya2S NrTAyS o0dz1S ylI (22

Lt d@ltel {® hoAbys a8 12 NBT &R udglienosycd SNy | dzR | £ 2

Instalacije grijanja 24/87



3. twhw!2!b {!{¢! ! DwLW bW

3.1. OSNOVE

Y12 O0A 2Rlc‘>)§ adzadl gl II IANR2FYy2S o0A2 (1 2NB1i
1FNF1TGSNRAGAT S IEINJ RSTE yeSi Aydz yI YeS$y duie bavivse &afd | 2
pojednostavljenim postupkom sukladn62 NYA | wb 9b ™MH yomMYHANnno 690 |

VIEG6AY AT NIRS LINBNI 6dzyt FdzoAdl 1+ (2LX AySo

3.2. KLIMATSKI PODACI

~%F LINBNJ 6dzy 3IdzoAdb 1k d2LX AyS @I Oy abjekd dodick khjivse G & |
dzl A Yl 2dz dz LINR NI 6dzy  &dzYy

o xkya2all LINE2S |.7ayoplinskenbitBEING Y dzNR | 2 t A Odz

o { NBRy 2l @NR2SRY 2 aikzafoplifsRexglbfkpranta Yamfi.NI § dzNI
thy2all GSYLSNIGdNI LINBRalGH ghal 1 i8YEL2 2BINB/NI2Y
212tAyS ylI (12222 daNBSF2A T 3aINR2ly2S dzaNI SSyA dz 1

2T y12Y p ot SKyFAGE122Y3 HLONB LA &+ 2 NI OA 2yl fy22 dzLJ2 NJ
(Narodre novine broj: 128/15,70/18,73/18,86/180 LINB LA &l y2 28 Rl YSGS2NBt 20
yI &t dz06SyAY AYyUiSNYySiGaiAy &0GNI yAOlFYlF aAyAaidl NaGal

I+

~<

UTablica3-4y I Tyl 6 Sy S &adz @ly2a1sS LINB2S Gy S Ovistaddwl ( dz
LINEAG2NYygal = dZNRBRAGSt 2aiG8F A RNDFGBYS AY2O0AyS | 2:
dz6 Ay 1 20A0G2a6AS RANBLGYylF @ST
https://mpgi.gov.hr/UserDocsimages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Meteo_parametri_po_postajama.p
df.

Tablica3-4  Vanjske projektne temperature
[https://mpgi.gov.hr/UserDocsimages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Meteo_param
etri_po_postajama.pdf]

Grad J mine[°d Grad J mine[°] Grad J mine[°d
Bjelovar -14,3 Ogulin -14,1 Slavonski Brod -16,4
Daruvar -14,2 Osijek -16,1 Split -3,0
Dubrovnik -1,6 Pazin -9,6 Sunja -16,7
D2aLJAod 17,2 tf268 24 + NI ORAY -14,9
Hvar 0,5 t 2NB6 -6,5 Vinkovci -14,6
Imotski -5,9 Pula -6,2 Zadar -4,6
Karbvac -14,5 Puntijarka -17,6 %l ANBo6 D 9,8
Knin -8,9 Rab 2,4 Zagreb Maksimir -12,8
Koprivnica -15,0 Rijeka -7,7 Zagreb Pleso -15,7
Krapina -12,4 Samobor -12,2 Belje -15,8
YNAOS@OA -14,8 Sen; 9,1 Lipik -15,7
Makarska -1,3 ~A0S8SYyA] 5,7 t 20831 -15,8
ad® [20Ay| 27 Sisak -12,2 Slunj -15,4
bl OAOS -13,2 Slatina -14,8 o dzLJ y el -13,8
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_11_128_2428.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_08_70_1422.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_08_73_1521.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_09_86_1705.html

3.3. UNUTARNJA PROJEKTNA TEMPERATURA

Y%l dzydziil Nyy2dz LINP2S 1 Gydz GSYLISNI GdzNHz 1221 &S dz A
i temperature ploha u prostoriji jednake. Uablica3-5 dane su osnovne vrijednosti urarhjin projektnih
temperatura.

Tablica3-5 Unutarnje projektne temperature [3]

Namjena prostorije J mine [°C]
Uredi 20
Veliki uredi 20
Prostorije za sastanke 20
Restorani 20
'6A2Yy A0S 20
52S8S62A ONI ) 20
CNB2OItH | A ( 16
Stambeni prostori 20
Kupaonice 24
Crkve 15
Muzeji/galerije 16

34.%b! 2! WY9 Dw! 79+bLI 5LW9[ hx! h. WoYC!

PfFTYyA LER2REFOA T LINBNI6dzy adz aft 2SRSO6AY

Vi volumen grijanog prostora (n¥);

A LR ONDAYLF ag@gl 123 AN SSoaya123 StSyYSyidal oY

U  koeficijent prolaza topline (W/ mK).

t NB N} GdyOA] &S LINAEAT12Y 2RFEOGANI INHRIBWNE 1B 03N
Ll22FY 20dzK@F o6 Y2SNB G2LX AyalsS T1O0GAGS 122AYF a8:
12NEDE ST IANI RST 238A3dzNI @ KAITA2Syail YAINRBLEAYlF dz
agt12YS YeSaldz dzydzil Ny2S LRONDAYS 2Y23Gl6F IANR2h)

AN} SSOYAK RACSE 201 dz 2 ‘ezeinpetatlze GNINVGH: ye2/3T  LINRAL (72 W 2 d
kg/m?t LI 2 OG0 A ¥58 yaSdz aFisepdz Yo A G A Or@bice362 R ONR 2SRy2aiGA R
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Tablica3-6

V2 OAK

| ANJ RI

R 2 LIdzO i Sivijénta Prdidsia SdRlife & qWW/(Ai] B (B6F =
% 08 yI12y NB|2Y4aiNHz

R.br.

U [W/ m2K]

DN} SSOy A ¥

J intsetH X

My

c/

12°C < intsetH< 18 °C

Jd emjmin KO q

J emjmin>3 °C

J e,mj,min )KO ¢

J emjmin>3 °C

Vanjski z‘jdovi, zidovi prem
3 NF OA X I AR
provjetravanom tavanu

0,3

0,45

0,5 0.6

Prozori, balkonska vratg
krovni prozori, ostali prozirn
elementi ovojnice zgrade

1,6

1.8

2,5 2,8

Ostaklieni dio  prozora
balkonskih  vraa, krovnih
prozora, prozirnih elemenati
ovojnice zgrade

11

14

14 14

Ravni i kosi krovovi izng
grijanog prostora, stropoV
prema provjetravanom
tavanu

0,25

0,3

0,4 0,5

Stropovi iznad vanjskog
T NFY{FZ &idNRLR

0,25

0,3

0,4 0,5

Zdovi i stropovi prema
negrijanim  prostorijama
YySANR 2l y2Y

0 SYLISNI GdzNE ¢

0,4

0,6

0,9 1,2

Zidovi prema tlu, podovi n
tlu

0,49

0,59

0,65% 0,8

Vanjska vrata, vrata prem
ySaANR 2l y2Y
neprozirnim vratnim krilom
ostakljene pregrade prem
negrijanom ili
provjetravanom prostoru

2,4

2,9 2,9

Stjenke kutija za rolete

0,6

0,8

0,8 0.8

10.

{ N2 L2 A A
aidlryzol At A
grijanih  posebnih  dijelové
zgrade (poslovnih prostora
sl.)

0,6

0,8

1,2 1,2

11.

Kupole i svjetlosne trake

2,5

2,5

2,5 2,5

12.

Vjetrobrani, promatrano U
smjeru otvaranja vrata

3,0

3,0

3,0 3,0

INI S

Napomena:

demmneS aNBRy2l YaSaSéylr GSYLISNI GdzNT @Fyea2aiz23lF 1

D Kod podova na tlu zahtjev vrijedi do dubine poda prostorije 5m od vanjskoga zida, zida prema tlu ili
YSANR 2SI Yy 23 LINE & ( 2 Nhj@&podhdoa ofijange. & f dz6 | 2dz LINRP2S {1 GA
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35t hWO5bh{¢! [ WOb twhw! 2! b

t 2a0GdzZLJr 1 LINBNI 6dzyl adzadal gt
toplinom provodi se sukladno normi HRN EN 12 831:2003 (E).

Postoje dva postupka profadzy I G2 LX Ay ai 23

{1 {¢1 2!

ANR el yet =

2 LI SNBosSyal

DwL W! b W!

2Ry2ayz2

00 2L 7

toplinom) prostorija i cijele zgrade: pojednostavljen i podroban. Pri tome je primjena pojednostavljenoga

LINE NI 6dzyt LINBROASSyl T+ aidlyvyoSyS$S

3.5.1. Ukupni projektni toplinski gubici

t 22SRy2aidl gt 2Sy A
Y2NXYA 9b MH yomMYHAnNoO

LJ2 & G dzLJ- |
690

ITAR20AS 2Ry24ay2 [1TAR20A A LER2R20JA
LINAY2SyS LRa2SRyz2ail gt eaSy23t
W/maK).

Pojednostavljenim postupkom prostore S & LJ2 A OSYAY
cl/ 0

LINPEG2NA2ST yLINWP 1dzLJ 2y A QlsY HN

' 1 dzLy A (2L AYELA IdoAOA &S

il Ot v) - fusa (W) 31

LINA 6 SYdz &dzy

UT,i transmisijski toplinski gubici za grijane prostore (i) (W);
Uv,i ventilacijski toplinski gubici za grijane prostore (i) (W);

dz 201 ANJ a8
122A adz dz
LINE NJ 6 dzy |

dz LR22SRy2ail @t 2S

| extfadded@nsoa3ny + 2341 O0S

LINE NJ 6 dzy kvrijddiostil Arefna 2 R

dzl A Y| 2aigskia @S
R23GAOF
NER2=DA@ 2 d

G SYLJS NJ dz \J Yl
20dzK@ 6Sy S &adz

Y2 Y

fes 4 temperaturni korekcijski faktor koji uzima u obzir dtka gubitke topline prostorija

INR2FYAK VI

@A Odz G SYLJBallical-BzNHzE Y LINX | dzLJ 2 Y A (

Tablica3-7  Faktor korekcije temperature f; {3]
Projektna temperatura prostoije fro
normalno 1,0
L2 @A OSy 2 1,6

3.5.2. Transmisijski toplinski gubici

¢CNF yaYArAarcalA G2LX AyaliA 3IdzmAOA

ol kg A Ud md o)) (3-2

LINA 6 SYdz &dzy

A LR ONDAYLF 3ANI SS@A¥ai123a StSYSydalr
Uk -12SFAOASSY(H LINBEIT L

fi -G SYLISNIF GdzZNYyA {1 2N C

(0]
G2LX ®0S INI SSOAY &
Bl OA2a| A Tablicg-&2 NI AN S

a8 dz2treSRyz2all f

o“[u )Y
123 §
SOAY A
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Tablica38 ¢ SYLISNI GdzNyA 1 2NB1OA2&1A FIRBQLG2NRA F1 11 LE

Toplinski gubici fk Napomena

izravno prema okolini 1,00 za izolirane toplinske mostove
1,40 za neizolirane toplinske mostove
1,00 za prozord vrata

prema negrijanim prostorijama 0,80 za izolirane toplinske mostove
1,12 za neizolirane toplinske mostove

prema tlu 0,30 za izolirane toplinske mostove
0,42 za neizolirane toplinske mostove

preko krova 0,90 za izolirane toplinske mostove
1,26 za neizolirane toplinske mostove

podignuti pod 0,90 za izolirane toplinske mostove
1,26 za neizolirane toplinske mostove

prema susjednoj zgradi 0,50 za izolirane toplinske mostove
0,70 za neizolirane toplinske mostove

prema susjednom stanu 0,30 zaizolirane toplinske mostove
0,42 za neizolirane toplinske mostove

3.5.3. Ventilacijski toplinski gubici
+SYGAtlI OA2&a1A TdzoAOA (2L AYyS NI G6dzyl 2dz &S LINBY!

Uv,i=0,34 - Min,il int,ﬁ'} ‘ e) (W) (3'3)

LINA 6 SYdz adzy

Uv,i - ventilacijski toplinski gubici (W);

Vaini -yt aYlyeal LRGNBoyl LINRG26YIl 12tA6AYIlL 1T NI I
higijenskih potreba (r#h).

NajmanjapotrebnalINR 12 6 y I 1 2t A6A Y 1T N&KAIA FH308 1 A K o12AG NIB &Rl

Vmin,,iz V'« Mnin (3'4)

Gdje su:

Nmin - najmaniji potrebni broj izmjena zraka po sattt fh

Projektne vrijednosti za najmaniji potrebni broj izmjena zraka po gakazujeTablica3-9

Vi - volumen grijanog prostora (#
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Tablica3-9  Minimalan broj izmjena zrakann[3]

Namjena prostorije Nminht
Stambene prostorije 0,5
Kuhinja ili kupaonica s prozmm 15
Ured 1,0
Prostorija zasasta|l S dz6 A 2 y A 2,0

354.¢2LX Ayal2 2LIWiSNBoSy2S IANR2FYAK LINPAG2NRASE
Toplimi 1 2 2LIISNB8Sy2S LINPaG2NR2F NI 6dzyl a$S LINBYLFY

sall B Resi (3-5)

LINA 6 SYdz &dzy

Ui - ukupni toplinski gubici prostorije (W);
Urni -R2REGEFY G2LX AYE&1A dzAYyEFE]l TF LRy2@y2 11 3aANRKS
355.52RIGFy dzAylt{ T LRy2@8y2 1 FaNral dryas
' Y2NXYA | wb 9b MH yomMYHnno 090 dz@SRSy 2SS R2RI(
sustava grijanja s prekidim® %I  LINRPaAG2NA2S dz 122AYl 2S8 LINBR@GASS
koji se mora uzeti u obzir, a ovisi o:
0 vremenu u kojemu se ponovno uspostavlja normalna temperatura u prostoriji
o GNEGA 3INI SSOAYS
o 12yadNbzl OA2A 3INI SSOAYS
o LINBRZA S S vrjuempeyaiu® Fadrijeme prekida rada sustava.
U rH,= Afru (3-6)
LINA 6 SYdz &dzy
Ai L2 ONOAY I LRRF INA2SEYS LINZadG2NR2SE dz YSUNRY

frH - korekcijski faktor ponovnog zagrijaya.

Osnovne vrijednosti za korekcijski faktesZa stambene zgradarikazujeTablica3-10
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Tablica3-10 Korekcijski faktor ponovnog zagrijavanja za stambene zgrade,
LINB{oA8R[BYF 1 aAYl Yy

V25YA

Vrijeme zagr. [h]

frRu[W/m 2

Pretpostavljeni pad temperature za vrijeme prekida

1[K] 2[K] 31[K]
masa zgrade velika masa zgrade velika masa zgrade velika
1 11 22 45
2 6 11 22
3 4 9 16
4 2 7 13
356.! 1dzlly2 G2LX Ayal2 z@ddti SNBoSyaS adalkyl AfA
P1dzlly2 G2LX Ayal2 2LIWGSNBoSyeS adalyl AfA T 3INIFRS
gubitaka) pojedinih prostorija kako slijedi:
sl Wil Wil R (3-7)
LINA 6SYdz 2SY
U T, -transmisijski gubici topline prostorije (W);
U v, -ventilacijski gubici topline prostorije (W);
U ru,i- toplina za zagrijavanje zbog prekida grijanja (W).
I afdzl 2adz Rl ySYI adzil gl @8y hAmju &ka@S odr 1 AN 2RSA
AT YSSdz LINRG21F TNFX{1F AYyFEAEGNIOAC22Y {NRBI Fdz3S8 dz
higijenskih razloga:
Vi = maxyintj, Vmin) (m¥/h) (3-8)
gdje su:
Vinti - infliltracija zraka kroz fuge u ovojnici zgrade/ny
Viini-KAIA2SY A1 A YAYAYLFEYA @2fdzYyA LINR@A)] T NI 11 1:z
LYFEAEf OGN OA2F T NX{lF {NBI ¥Fdz3S dz 2022y A0A 1T 3INI R
Vieri ' Yindbieis (39)
gdje su:
no -oNE2 ATYa2Syl 1T NI1F LINR&G2NI dz 2SRy2Y al Gdz L
212t A0F OMKKOT

e - koeficijent zaklonjenosti;
;- korekcijski faktor za visinu prostorije od tla (0@ mg; =1).
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4. SUSTAVI GRIJANJA

4.1. OSNOVE

i Svrha sustava za grijanje prostorija je osigurati unutarnju projektnu temperaturu prostora kod niskih
OTAYAlAKO @ly2alAK (SYLISNI GdzNI = 1 Zrablica22l @paylaviju2. y I Y2

U osnovi se razlikuju dva sustava grijanja prostorija:

o t22SRAYIFS6YA adzaidlr g aANR2Fyal (2R 12283 as dz
SYSNBESYy (Gl 12NR&aGS &S {NYzil 3A2NAGIFS LI AYy AfA

o Centranisusta@ NA 2 y2t 12R 12253 &S AT @2N) 2L Ay S
TINFRAS | G2LX Ayl a8 LINByz2air R2 23INBSOYAK
2SRIEY AT @2NJ) (2L AyS 2L NDbf 2d2S istndfzyrgde v 2 3
61 SGAOST A IANS RIF2NKA aGA 2SRy 23aINBSOyA dzNBSI| 2
a8 2 SiFOy2Y 3IANARZI Y2dzo

Kao posebna grupa centralnih sustava smatra se daljinsko grijanje. Kod daljinskog grijanja voda se grijt
na jednom mgstu (toplani, termoelektrani G 2 LI I YA 0O A LINB12 NIT 2Ry S YNB
L2 RAGEFYAOFYlF dz ylFLasStadz AfA 3INIFRdzZ 3IR2S &S dz AT Y2
zgrada.

Sustavi daljinskoga grijanja mogu se podijelidvije glavne skupine: prema nositelju topline i prema
vrsti izvora topline u kojem se proizvodi energija. Prema nositelju topline i normi HRN EN 12828 2014 sustav
mogu biti:

o toplovodni kod kojih je temperatura vode manja od 105 °C, 3

o vrelovodnikodkjiKk 2SS GSYLISNI GdzNk @2RS @So6F 2R wmnp c/
0 parovodni.

Prema vrsti izvora topline mogu biti:

o al TFE2SRyA612Y LINRAT@2Ry22Y G2LX AyalsS A St
G2LIX FYFYF dz 122AYF aS dz 123SYSNI @je2cal 2Y LINE

o & 0f2120a1AY 120t208yA0LYlF T LINRAT @2Ry2dz &l
manjim gradovima te proizvode toplinsku energiju za pojedine dijelove grada.

Prednosti daljinskoga grijanja su:

0 toplinska energija proizvodi se na jednomestu,

o 110l 12yiNRBil 2yS6A06 Syal- I N2

o Y208 &S dz2L2 GNR2SoAlGA GAO NI TYAK @NBRGF 32N
yeSainzs 12 A yeS3z2gz é1f - RAOGSyeS

o LadiNr2Sy2al dz TaANY¥RFEYlI LRGNROFG6F adz Ylyal X
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42. t hwW95Lb!2bL {!{¢!+L DwLW! bw!

421.DNRX2F A0S T LR2SRAYylI6y2 ANR2FyeS yIF { NMzil 3

bteadtNReA yt6Ay 3IANR2Eyel LINE dnedeNfermicendd/ eldaiis v
kojih se dimni plinovi odvode direktno u dimnjak su kamini, koji dahad&zOS dz RS #ZSN&1)i A Oy S &

Sl.4-1  Moderan kamin ]

el G@2NBYyS LIS6A T+ ANR2hy2S LINRadG2NR2F XiSL4pRS
yI 2650068 adz AT NX¥rSSyS a (dowAadiSy 2R t2S8Sgly23 0Ste2
G2LX Aydz A RF oA &8 avYlyaiatsS GSYLISNI Gdz2NB yI L2 ONDA

Sla2 aSidiFrtyl LIS6 woms
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wARFYS At BLABE tI2SMASe dIS®S DR OF Y2iyAK StSYSyldl ¢
G2LX AYS LI 2RI2dz (2LX Aydz RAAZAYRPA yIINB G2y 1 I iy2 d
LEAY20F 1+F12 o0A &S LIRo2taO0Ftl F1dzydzg OAcl GS LINR2

'.%-\\\ \7\\\

presiegka- b cirkulacijska cijev
presjek c- d

Sll43  wBARIYLEF (Ffa2S@lF LIS6 wme

YIFE28S@3S LISO6A adz SNYAK dNSdzt A BA A E22|ZNIAS/HBSA db |h RONI|2
GSYLISNI GdzNB yra1ls 4SS 28 2a 6l 2 dZA2ZRy2&aGA dz LINR A
A2NR@2 T+ (FtesSdgsS LISoAz | S aS$S AT I NXsk (pBiRoth2 y & T
NE12yaidNbz OA2sS aNaztyeal OS AT o2S6A RIEfayasS 20!
ANRSEG6A dzydzil NJ {Itfa2aS@S LIS

422.DNA2FE A0S 11 LR2SRAYI6y2 IANAR2IyYy2S yI LAY

ttAyalsS 3aINR2Ft A0S LINR &G 2 NVadd toplnd. 1Kbldrileriz8ddgu tapSnu  LINJ
12y@S10A22Y: RI1tS &adNdz2Fya2SY TNIF{F LINB12 23INBSH
L)232y2Y® LYFNI ONBSYS INR2SIHEAOS 2RI 2dz G2LX Aydz dzaf |
koji imt 2dz L2 ONDAyaildz GSYLISNY {idz2NHz R2 onn ¢/ X ATLF 12
I N»6Syal o

ttAyalt AYyFNI ONBSyl 3INR2HAO!l
nema mane (prejakh y G Sy T AGSG 1T NI osyaludl
2Y23dz @ T F3INRSF BFyeS &l Y2 RAZ

& (1 YYAYSLAdNIa6SY @
VINI INR 2l y2S 28 vy
£ 1

L
2$s LINEaG2N} dz 122
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Plinska infracrvena grijalica sa tavini | NI 8y 2SY

Sl.4-4

TN 6S6AK OA2S@GA 2SS R2 onn c/ LI ORA:
IANR2FEAOF &l ag@graesSitAyY 1 NI
L12 ONDOAY S PHRCDNRISS 20RDS RANB1ldGy2 T FINR2I S 2dz LINR A
Li22F6Fy23 AYTFNI ONBSy23F T Nré6Syealz LRGGNBoy2z 28 L3
do pregrijavanja predmeta. Dimne plinove koji nastgjilikom izgaranja potrebno je na prirodan ili prisilan
6BSYGAtT LI OAEO YFI6AY 2ROG2RAGA AT 3INA2Ly23F 6TF002N

¢ SYLISNI G dzNI
tfAyallr AYTNI ONBSyY!I

SIl45 tEAY&AllF AYFNI ONBSYyl INRA2IEAOL &l &OAc¢

IANKR2lye2S yl &0 NYz dz
NEBfl GADYy2 &
0ST LINRO

4.2.3. Grijalice zapdp RAY | 6 y 2
DNRA2Fy2S StS1iNASY2Y SYySNHAZ22Y 28
12YF2Ny2z 6ST LIRGNB6S R2y20Syal I2NASI A

Prema¢ SKYA 61 2Y LINR LA &Nt 028 NIYyCEANERYAI XSy 28 @2 Rlrifkgfa 1 2 2
LINE2S1GANry2F A 3INFSSyel y208AK GS LINARfA12Y NB] 2y
35/87
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https://hr.wikipedia.org/wiki/Goriva
https://hr.wikipedia.org/wiki/Industrija
https://hr.wikipedia.org/wiki/Plamenik
https://hr.wikipedia.org/wiki/Grijanje





































































































































